
NF EN 932-6
septembre 1999

Ce document est à usage exclusif et non collectif des clients Saga Web.
Toute mise en réseau, reproduction et rediffusion, sous quelque forme que ce soit,
même partielle, sont strictement interdites.

This document is intended for the exclusive and non collective use of Saga Web customers.
All network exploitation, reproduction and re-dissemination,even partial, whatever the form 
(hardcopy or other media), is strictly prohibited.

Saga Web 

Pour COJAAL

Client 51039898

le 11/1/2009 14:10



  AFNOR 1999 AFNOR 1999 1er tirage 99-09-F

FA041678 ISSN 0335-3931

NF EN 932-6
Septembre 1999

Indice de classement : P 18-621-6

norme europ enne

 dit e et diffus e par l Association Fran aise de Normalisation (AFNOR), Tour Europe 92049 Paris La D fense Cedex 
T l. : 01 42 91 55 55   T l. international : + 33 1 42 91 55 55

ICS : 91.100.15

Essais pour d terminer les propri t s 
g n rales des granulats
Partie 6 : D finitions de la r p tabilit  et de la reproductibilit 

E : Tests for general properties of aggregates   Part 6: Definitions of repeatability 
and reproducibility

D : Pr fverfahren f r allgemeine Eigenschaften von Gesteinsk rnungen   
Teil 6: Definitionen von Wiederholpr zision und Vergleichpr zision

par d cision du Directeur G n ral d'AFNOR le 5 ao t 1999 pour prendre effet
le 5 septembre 1999.

La norme europ enne EN 932-6:1999 a le statut d'une norme fran aise.

Le pr sent document donne des d finitions de la r p tabilit  et de la reproductibilit 
pour le cas sp cifique de l  chantillonnage et des essais de granulats.

Th saurus International Technique : granulat, essai,  chantillonnage, erreur,
reproductibilit .
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NORME EUROP ENNE
EUROP ISCHE NORM
EUROPEAN STANDARD

EN 932-6

Mai 1999

La pr sente norme europ enne a  t  adopt e par le CEN le 16 avril 1999. 

Les membres du CEN sont tenus de se soumettre au R glement Int rieur du CEN/CENELEC qui d finit les
conditions dans lesquelles doit  tre attribu , sans modification, le statut de norme nationale   la norme
europ enne.

Les listes mises   jour et les r f rences bibliographiques relatives   ces normes nationales peuvent  tre obtenues
aupr s du Secr tariat Central ou aupr s des membres du CEN.

La pr sente norme europ enne existe en trois versions officielles (allemand, anglais, fran ais). Une version faite
dans une autre langue par traduction sous la responsabilit  d'un membre du CEN dans sa langue nationale, et
notifi e au Secr tariat Central, a le m me statut que les versions officielles.

Les membres du CEN sont les organismes nationaux de normalisation des pays suivants : Allemagne, Autriche,
Belgique, Danemark, Espagne, Finlande, France, Gr ce, Irlande, Islande, Italie, Luxembourg, Norv ge, Pays-
Bas, Portugal, R publique Tch que, Royaume-Uni, Su de et Suisse.

CEN
COMIT  EUROP EN DE NORMALISATION

Europ isches Komitee f r Normung
European Committee for Standardization

Secr tariat Central : rue de Stassart 36, B-1050 Bruxelles

  CEN 1999 Tous droits d exploitation sous quelque forme et de quelque mani re que ce soit r serv s dans le monde
entier aux membres nationaux du CEN.

R f. n EN 932-6:1999 F

ICS : 01.040.91 ; 91.100.20
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Avant-propos

La pr sente norme europ enne a  t   labor e par le Comit  Technique CEN/TC 154  Granulats  dont le secr -
tariat est tenu par la BSI.

Cette norme europ enne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d'un texte identique, soit
par ent rinement, au plus tard en novembre 1999 et toutes les normes nationales en contradiction devront  tre
retir es au plus tard en d cembre 2003.

Selon le R glement Int rieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants sont
tenus de mettre cette norme europ enne en application : Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, Espagne,
Finlande, France, Gr ce, Irlande, Islande, Italie, Luxembourg, Norv ge, Pays-Bas, Portugal, R publique Tch -
que, Royaume-Uni, Su de et Suisse.

Elle fait partie d'une s rie traitant d'essais destin s   d terminer les propri t s g n rales des granulats. Les
m thodes d'essai pour d terminer les autres propri t s des granulats seront trait es dans les normes europ en-
nes suivantes :
EN 933, 

EN 1097, 
EN 1367, 

EN 1744, 

EN 13179, 

Les autres parties de l EN 932, sous le titre g n ral  
  seront :
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1 Domaine d'application
La pr sente norme europ enne donne les d finitions de la r p tabilit  et de la reproductibilit , adapt es de
l'ISO 5725-1 pour le cas sp cifique de l' chantillonnage et des essais des granulats.

Cette adaptation a  t  faite du fait que les prises d'essai et les  prouvettes de granulats ne sont g n ralement
pas identiques   celles sp cifi es dans l'ISO 5725-1.

2 D finitions
Pour les besoins de la pr sente norme europ enne, les d finitions suivantes s'appliquent :

2.1 D finitions de l  chantillonnage et de la r duction des  chantillons

2.1.1
prise d'essai
 chantillon utilis  en totalit  dans un seul essai

2.1.2
 prouvette
 chantillon utilis  pour chaque d termination s par e d une propri t , lorsque la m thode d essai prescrit plu-
sieurs d terminations de la m me propri t 

2.1.3
erreur due   l' chantillonnage
diff rence entre les propri t s d'un lot et celles d'un  chantillon global qui se produit lors du processus de pr l -
vement de l' chantillon global   partir du lot

2.1.4
erreur due   la r duction de l' chantillon global
diff rence entre les propri t s d'un  chantillon global et celles d une prise d essai de laboratoire qui se produit lors
du processus de r duction de l' chantillon global aux dimensions d'un  chantillon de laboratoire

2.1.5
erreur due   la r duction de l' chantillon de laboratoire
diff rence entre les propri t s d'un  chantillon de laboratoire et celles d'une prise d'essai qui se produit lors du
processus de r duction de l' chantillon de laboratoire aux dimensions d'une prise d'essai

2.1.6
variation interlaboratoire
 cart entre les r sultats d'essai obtenus dans diff rents laboratoires et qui s'explique par l'intervention d'op ra-
teurs diff rents, sur du mat riel diff rent, avec des r actifs et des  talonnages diff rents, dans des environne-
ments diff rents

2.1.7
variation intralaboratoire
 cart entre les r sultats d'essai obtenus au sein d'un m me laboratoire, en l'absence de changement d'op rateur,
de mat riel, de r actifs, d' talonnages et de conditions

2.1.8
variation entre deux d terminations s par es
 cart entre des d terminations s par es qui sont utilis es pour calculer un r sultat d essai

2.2 D finitions de la r p tabilit 

2.2.1
 tendue critique c
valeur maximale   laquelle on suppose que se situe, avec une probabilit  de 95 %, l' tendue de  d terminations
s par es, 1, ..., n, effectu es en vue d'obtenir un r sultat d'essai (voir Figure 1)
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NOTE C est l  tendue qui s applique lorsque une m thode d essai n cessite  d terminations s par es d une propri t ,
le r sultat d essai  tant la moyenne de  d terminations s par es. On peut faire la moyenne des  d terminations, pour
obtenir le r sultat d essai, si leur  tendue ne d passe pas l  tendue critique c.

c se calcule par l' quation suivante :

o :
( ) est un facteur dont les valeurs sont donn es au Tableau 1 ;
ra est l  cart-type des d terminations s par es. 

L gende

1  chantillon de laboratoire
2 Prise d'essai
3  prouvettes
4 D terminations s par es
5 Moyenne des d terminations
6 R sultat d'essai

NOTE On peut faire la moyenne des d terminations pour obtenir le r sultat d essai :

Figure 1   Calcul du r sultat d'essai   partir de  d terminations 1, ..., n

c ( ) r a =

1  n+ +  
  
------------------------------------= si max min   

  
c ( ) ra =
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2.2.2
conditions de r p tabilit  
conditions dans lesquelles les r sultats d'essai sont obtenus avec la m me m thode d'essai, sur des prises
d'essai identiques, dans un m me laboratoire, par un m me op rateur,   l aide du m me mat riel et   des inter-
valles de temps courts

NOTE 1 Pour que les conditions de r p tabilit   soient remplies dans la pratique, il faut pr parer un certain nombre de
prises d'essai identiques.
NOTE 2  Un m me op rateur    il peut s agir d une  quipe d'op rateurs travaillant ensemble, chacun assumant la res-
ponsabilit  d'un stade de l'essai.
NOTE 3  Intervalle de temps court    pour les essais des granulats qui peuvent durer plusieurs semaines ou mois, les
r sultats sont obtenus dans des conditions de r p tabilit  si les essais d butent   des intervalles de temps courts les uns
par rapport aux autres et se terminent   des intervalles de temps courts les uns apr s les autres.

2.2.3
conditions de r p tabilit  1
conditions dans lesquelles les r sultats d'essai sont obtenus avec la m me m thode d'essai, sur des prises
d'essai diff rentes provenant du m me  chantillon de laboratoire, dans un m me laboratoire, par un m me op -
rateur,   l aide du m me mat riel et   des intervalles de temps courts (voir Figure 2)

NOTE 1 L'indice  1  est ajout  pour indiquer que l erreur due   la r duction de l  chantillon de laboratoire contribue aux
variations constat es dans les conditions de r p tabilit  1. L'erreur due   la r duction de l' chantillon de laboratoire se
produit toujours, dans les situations pratiques o  les prises d'essai sont obtenues   partir d  chantillons de laboratoire et,
dans ce cas, ce sont les conditions 1 qui s appliquent, et non pas les conditions .
NOTE 2  Un m me op rateur    il peut s agir d une  quipe d'op rateurs travaillant ensemble, chacun assumant la res-
ponsabilit  d'un stade de l'essai.

NOTE 3  Intervalle de temps court    pour les essais des granulats qui peuvent durer plusieurs semaines ou mois, les
r sultats sont obtenus dans des conditions de r p tabilit  si les essais d butent   des intervalles de temps courts les uns
par rapport aux autres et se terminent   des intervalles de temps courts les uns apr s les autres.

L gende
1  chantillon de laboratoire
2 Prises d'essai
3 R sultats d'essai

NOTE 1 et 2 sont compatibles et peuvent  tre moyenn s si  1  2  1.

Figure 2   Conditions de r p tabilit  1

Tableau 1   Valeurs de ( )

( )

2
3
4
5
6

2,8
3,3
3,6
3,9
4,0
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2.2.4
 cart-type de la r p tabilit   ou 1
 cart-type des r sultats d'essai obtenus dans les conditions de r p tabilit   ou 1, d sign  par rr ou rr1

NOTE 1 Les diff rentes sources de la variation constat e dans rr ou rr1 sont indiqu es dans le Tableau 2.
NOTE 2 rr1 mesure la variation intralaboratoire des r sultats des essais et l'erreur due   la r duction de l' chantillon de
laboratoire.

2.2.5
valeur de r p tabilit   ou 1
valeur maximale   laquelle on suppose que se situe, avec une probabilit  de 95 %, la diff rence absolue entre
deux r sultats d'essai, obtenus dans les conditions de r p tabilit   ou 1

2.3 D finitions de la reproductibilit 
2.3.1
conditions de reproductibilit  
conditions dans lesquelles les r sultats d'essai sont obtenus avec la m me m thode d'essai, sur des prises d'essai
identiques, dans des laboratoires diff rents, par des op rateurs diff rents,   l aide d un appareillage diff rent

NOTE Pour que les conditions de r p tabilit   soient remplies dans la pratique, il convient de pr parer un certain nom-
bre de prises d'essai identiques.

2.3.2
conditions de r p tabilit  1
conditions dans lesquelles les r sultats sont obtenus avec la m me m thode d'essai, sur des prises d'essai pr -
lev es dans des  chantillons de laboratoire diff rents provenant du m me  chantillon global, dans des laboratoi-
res diff rents, par des op rateurs diff rents,   l aide d un appareillage diff rent (voir Figure 3)

NOTE L'indice  1  indique, comme pour la r p tabilit  1, que l'erreur due   la r duction de l' chantillon contribue aux
variations constat es dans les conditions de reproductibilit  .

L gende
1  chantillon global
2  chantillons de laboratoire
3 Prises d'essai
4 R sultats d'essai
5 Laboratoire A
6 Laboratoire B

NOTE  A et B sont compatibles et peuvent  tre moyenn s si  A B  1.
Figure 3   Conditions de reproductibilit  1
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2.3.3
conditions de reproductibilit  2
conditions dans lesquelles les r sultats d'essai sont obtenus avec la m me m thode, sur des  chantillons globaux
diff rents provenant d'un m me lot, dans des laboratoires diff rents, par des op rateurs diff rents,   l aide d un
appareillage diff rent (voir Figure 4)

NOTE L'indice  2  indique que les erreurs dues   l' chantillonnage et   la r duction des  chantillons contribuent aux
variations constat es dans les conditions de reproductibilit  2.

L gende

1 Lot

2  chantillons globaux

3  chantillons de laboratoire

4 Prises d'essai

5 R sultats d'essai

6 Laboratoire A

7 Laboratoire B

NOTE A et B sont compatibles et peuvent  tre moyenn s si  A B  2.

Figure 4   Conditions de reproductibilit  2
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2.3.4
 cart-type de la reproductibilit  , 1 ou 2
 cart-type des r sultats d'essais obtenus dans les conditions de reproductibilit  , 1 ou 2, d sign  par rR, rR1
ou rR2

NOTE Les diff rentes sources de la variation constat e dans rR, rR1 ou rR2 sont indiqu es au Tableau 2.

2.3.5
valeur de reproductibilit  , 1 ou 2
valeur maximale   laquelle on suppose que se situe, avec une probabilit  de 95 %, la diff rence absolue entre
deux r sultats d'essai, obtenus dans les conditions de reproductibilit  , 1 ou 2

NOTE Les erreurs dues   l' chantillonnage surviennent dans les conditions 2, mais pas dans les conditions 1. Les
erreurs dues   l  chantillonnage surviennent toujours dans les situations pratiques o  les  chantillons sont pr lev s dans
des lots. Si les parties contractantes souhaitent comparer les r sultats, il est recommand  de les obtenir dans des
conditions 1.

3  quations mettant en relation les limites de r p tabilit  et de reproductibilit  avec
 carts-types

3.1  carts-types
Un  cart-type est associ    chacune des sources d'erreur ou de variation  num r es   l article 2 (voir Tableau 3).

Tableau 2   Sources de la variation constat e dans r p tabilit  ou 1
et la reproductibilit  , 1 ou 2

Sources de variation 1 1 2

Erreur due   l' chantillonnage 3

Erreur due   la r duction de l' chantillon global 3 3

Erreur due   la r duction de l' chantillon de laboratoire 3 3 3

Variation interlaboratoire 3 3 3

Variation intralaboratoire 3 3 3 3 3

Tableau 3     carts-types

Source d'erreur ou de variation  cart-type

Erreur due   l' chantillonnage rs

Erreur due   la r duction de l' chantillon global rSRB

Erreur due   la r duction de l' chantillon de laboratoire rSRL

Variation interlaboratoire rL

Variation intralaboratoire rr

Variation entre d terminations s par es ra
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3.2  quations

o :

r r1 r r
2 rSRL

2+=

r R rr
2 r L

2+=

r R1 r r
2 rL

2 rSRL
2 r SRB

2+ + +=

rR2 r r
2 r L

2 rSRL
2 rSRB

2 r s
2+ + + +=

2,8 r r =

1 2,8 r r1 =

2,8 r R =

1 2,8 rR1 =

2 2,8 rR2 =
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Annexe A
(informative) 

Bibliographie

Init num rotation des tableaux d annexe [A]!!!
Init num rotation des figures d annexe [A]!!!
Init num rotation des  quations d annexe [A]!!!

ISO 5725-1:1994, 
.
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